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MATEMATZOWALNOSC PRZYRODY

e Philip J. Davies, Reuben Hersh, Descartes’ Dream — The World
According to Mathemathics, Boston 1986, ss. 321.

Przedmioty abstrakcyjne sq w takim samym
sensie konieczne do tego, by otrzymac zado-
walajgcy system matematyki, jok przedmioty
fizyczne sq konieczne dla zadowalajgcego wy-
jasnienta naszych wrazen zmystowych.

K. Godel

Jednym z najbardziej zdumiewajacych i zastanawiajacych faktéw jest
to, iz mozemy prowadzi¢ dialog z przyroda w jezyku matematyki. Historia
nauki wykazuje, jak cierpliwa jest przyroda w tym dialogu. 22 wieki trzeba
byto czeka¢ by Lobaczewski, Gauss i Bolyai poddali w watpliwosé¢ piaty ak-
sjomat geometrii euklidesowej, 18 stuleci czekata praca Apoloniusza z Pergi
o elipsie, aby zafascynowala w 1609 roku Keplera i zostala wykorzystana do
opisu orbit planet. Oczywiscie sa réwniez przyklady na ,blyskawiczne” za-
stosowania osiagnie¢ matematyki. ,Tylko” 20 lat czekala praca Hilberta,
dotyczaca rozwinigcia operatoréw rézniczkowych na funkcje wlasne, aby
znalez¢ zastosowanie w mechanice kwantowe;j.

Ksiazka, ktéra omawiam stanowi druga wspolna pozycje Hersha i Da-
viesa. Pierwsza byla The Mathematical Ezperience. Jej przyjecie zache-
cito autoréw do kontynuowania spojrzenia na otaczajaca nas rzeczywistos$c
z punktu widzenia matematyki. O ile w The Mathematical Ezperience au-
torzy starali sie¢ odpowiedzie¢ na pytanie: co to jest do$wiadczanie mate-
matyczne? — patrzac na matematyke od wewnatrz, o tyle w obecnej pracy

*UWAGA: Tekst zostal zrekonstruowany przy pomocy srodkéw automatycznych; moz-
liwe sg wigc pewne bledy, ktérych sygnalizacja jest mile widziana (obi@opoka.org). Tekst
elektroniczny posiada odrebna numeracje stron.
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zblizajg sie¢ do matematyki z zewnatrz. Sg zainteresowani relacja matema-
tyki do $wiata, natury i ludzkiej dziatalnosci. Autorzy staraja si¢ odpowie-
dzie¢ m. in. na pytania: Kiedy wplyw matematyki jest skuteczny, a kiedy
nie? Jak matematyka zmienia spojrzenie na rzeczywistos¢?

Niewatpliwym osiagnieciem matematyki stosowanej oraz techniki jest
komputer. Miliardy operacji wykonywanych w niewyobrazalnie szybkim
tempie prowadzi do fascynacji technikg komputerowa, do swoistego za-
chwytu nad geniuszem my$li ludzkiej. Faktem sklaniajacym do zadumy
pozostaje to, ze jeden przecietny komputer potrafi wykona¢ w ciagu roku
wiecej operacji arytmetycznych niz dokonata tego cala ludzko$¢ od poczatku
istnienia do uruchomienia pierwszego ENIACA (1945 r.).

W roku 1977 nakladem Pergamon Press ukazala si¢ Encyklopedia Igno-
rancji piéra wybitnych przyrodnikow i matematykéw. Hans J. Bremer-
mann na tamach Encyklopedii Ignorancji wykazuje, rozpatrujac rézne przy-
sztodciowe rozwiazania techniczne, ograniczono$¢ przesyhu informacji przez
predkos¢ swiatla, iz maksymalna przepustowosé takiego komputera bylaby
rzedu 10*” bodéw/gram. Niestety jest to wielkoéé niewyobrazalnie mata
w stosunku do pytan stawianych cztowiekowi przez przyrode. Dla przy-
ktadu dla dokladnej charakterystyki siatkowki oka ludzkiego trzeba byloby
informacji rzedu 10 do 300000 potegi bitow.

Chciatbym obecnie zatrzymacé sie nad wywiadem jaki Philip J. Davies
przeprowadzit z prof. Joan Richards, wykladajaca historie¢ nauki w Brown
University. Temat jej wykladu brzmi: ,,Geometria nieeuklidesowa i relaty-
wizm etyczny”. We wprowadzeniu do wywiadu autor sugeruje, iz wspoél-
czesne rozwazania intelektualne zostaly zdominowane przez pie¢ czynnikow
jakimi sg scjentyzm, relatywizm, materializm, ewolucjonizm i enwironmen-
talizm. Z samego wywiadu dowiadujemy si¢ wielu ciekawych faktow z histo-
rii nauki. Na przyktad to, ze w roku 1865 Arthur Cayley wiedzial o pracy
FLobaczewskiego, ktora przeczytal w ,,Crelle’s Journal”, a w 1869 J. J. Sy-
Ivester przed British Association for the Advancement of Science przed-
stawil geometri¢ nieeuklidesowa w sposob, w jaki zaczela by¢ rozumiana
w 1870 roku. Rozmowy o geometrii nieeuklidesowej mialy miejsce nie tylko
w $rodowisku profesjonalnych matematykéw (Camdridge, Dublin), ale réw-
niez na tamach popularnych magazynéw takich jak: ,Fortnightly Review”,
»,The Atheneum”, ,Dublin Review” i wielu innych. Cale srodowisko bralo
udzial w dyskusji na temat geometrii nieeuklidesowej. W dyskusjach tych
geometria nieeuklidesowa byla widziana jako ,gorszy” przykiad perfekcyj-
nej wiedzy nalezacej do geometrii klasycznej. Skad brato sie owo negatywne
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nastawienie do nowej geometrii? Ot6z w wielu brytyjskich pismach mozna
znalez¢ miedzy innymi konstatacje typu: ,, To, ze Bég istnieje jest tak pewne,
jak to, ze suma katow w trojkacie jest réwna 180 stopni”. Nowa geometria
burzyta stary porzadek myslowy, gdyz suma katéw w trojkacie wcale nie
musi byt réwna 180 stopni. Cata superstruktura etyki, religii i nadzieja na
znalezienie prawdziwej wiedzy runela nagle — twierdzi prof. Joan Richards.

W roku 1934 ukazala si¢ ksiazka wybitnego matematyka i historyka ma-
tematyki prof. Bella pt.: Szukanie prawdy. Bell oprocz tego, ze byt wybitnym
matematykiem, byl réwniez romantykiem, pisal nowele S—F. Krytykujac po-
dejscie Bella do matematyki prof. Richards twierdzi, iz koncepcje, przedsta-
wione przez Bella brzmia dzi$ zenujaco, albowiem dotyczyly audytorium,
ktore dawno juz odeszto. Jako przyklad tez, ktére stanowig smutne $wia-
dectwo mentalnosci z myszka, Richards przytacza zdania:

1. Matematyka jest narzedziem stworzonym przez umyst.

2. Matematyka nie ma zwiazku z metafizycznymi czy teologicznymi absolu-
tami.

3. Matematyka nie moze ustali¢ prawdy.

Wywiad z prof. Richards dostarcza wielu materialéw do studiéw nad
historig nauki, informujac np. jak dochodzilo do przezwyciezenia obcigzen
pojeciowych, jakiego wymagata nowa nauka — geometria nieeuklidesowa.
Ogdlnie Descartes’ Dream jest pozycja warta przeczytania, jesli nie w ca-
osci, to przynajmniej niektérych jej rozdzialéw. Szkoda tylko, ze brakuje,
w niej glebszego spojrzenia na historie matematyki.

Podczas jednego ze spotkan interdyscyplinarnych, jakie odbywaja sie
w Papieskiej Akademii Teologicznej w Krakowie, prof. Michal Heller wyrazil
opinig, ze istnieja dwie matematyki:

— matematyka, ktora uprawiajg matematycy i ktora bez udzialu czltowieka
nie istniataby,

— matematyka, ktéra istnieje niezaleznie od udziatu cztowieka.

Dwie gwiazdy krazylyby wokot siebie zgodnie z prawami Newtona, nawet
gdyby tych praw nigdy nikt nie wyartykutowat.

Oczywiscie problemem podstawowym pozostaje tutaj kwestia definicji
matematyki. Pozwole sobie znowu zacytowaé prof. Hellera: ,,Dla mnie, jezeli
co$ istnieje, to musi by¢ matematyczne, zgodnie z elementarnymi zasadami
logiki. Utozsamiam forme matematyczna z istnieniem”. Jest to teza, ktoéra
osobiécie rowniez w pelni akceptuje.
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