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e D. Danin, Rewolucja kwantowa, Warszawa 1990, ss. 219.

Rewolucja kwantowa jest popularnym, ale opartym na zrédtowych ma-
teriatach, przedstawieniem historii mechaniki kwantowej. We Wstepie autor
opowiada o swojej pracy w Kopenhadzkim archiwum Instytutu Fizyki Teo-
retycznej im. N. Bobra. Przedstawia réwniez swoja koncepcje historii jako
efektu badania faktéw i dokumentow przez historyka oraz jego tworczej
pracy. Odrzuca mit historii pozbawionej interpretacji: Teczki z archiwal-
nymi dokumentami sa nieprzekupne tylko do momentu ich otwarcia. Za-
miarem autora jest przedstawié¢ nie tyle logicznie uporzadkowane dzieje idei
fizycznych, jak czyni sie to nieraz w celach dydaktycznych, ile ukazaé rze-
czywista historie jako splot idei i emocji, nadziei i rozpaczy. Inaczej méwiac:
jak najmniej rekonstrukcji, a jak najwiecej historii.

Archiwum w Kopenhadze zawiera materialy zebrane przez grupe histo-
rykéw kierowana przez Tomasa Kuhna. Zrealizowali oni ambitny program:
w ciagu niespelna trzech lat przeprowadzili 175 wielogodzinnych wywiaddw
7z weteranami rewolucji kwantowej. Zgromadzony w ten sposéb material
stanowi bogata kopalnie dla historyka szukajacego prawdy o tym, co my-
§leli i czym zyli ludzie, ktérzy byli autorami erupcji idei naukowych, jaka
nie ma niczego sobie réwnego w ostatnich trzech stuleciach, jak sie wyrazil
J. A. Wheeler.

Postep w rozumieniu gtebin materii wiazat sie z odrzucaniem kolejnych
paradygmatow, a w dodatku ta odwaga nie rozwiazywala wszystkich trud-
nosci, przeciwnie: bardzo szybko rodzila nastepne. Komunikat Thomsona
o istnieniu elektronu, czastki mniejszej od atomu, uznano za zawracanie
glowy, Roentgen traktowat elektrony jako niepotrzebna hipoteze, Eddington

*UWAGA: Tekst zostal zrekonstruowany przy pomocy srodkéw automatycznych; moz-
liwe sg wigc pewne bledy, ktérych sygnalizacja jest mile widziana (obi@opoka.org). Tekst
elektroniczny posiada odrebna numeracje stron.
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powiedzial, ze sa one tylko ,teoretyczna koncepcja” i w rzeczywistosci weale
nie istnieja. Kiedy juz przyjeto istnienie elektronu, doswiadczenia z roz-
praszaniem czastek alfa, prowadzone przez Rutheforda, sprawily, ze fizycy
staneli przed nowa zagadka: jak jest zbudowany atom? Model planetarny,
ktory tlumaczyl dobrze odbicia czastek alfa, proponowal budowe atomu,
ktory wedlug praw klasycznych musial byé¢ nietrwaty: elektrony musiatyby
spas$é na jadro. Aby pokonaé te niebagatelna trudnoéé, Planck z wielkg nie-
checig przyjat czysto formalna hipoteze kwantu. Wyniklo stad zaprzeczenie
kolejnej odwiecznej w nauce zasady ciagtosci w przyrodzie, wyrazanej staro-
zytna sentencja: natura non facit saltus. Stopniowo rosto przekonanie o tym,
ze kwant jest nie tylko hipoteza formalna, ale, jak sie wyrazil Planck, ta-
jemniczym ambasadorem rzeczywistego Swiata.

Nadal jednak glebiny materii ostoniete byty gestym cieniem tajemnicy.
Na I Kongresie Solvayowskim bez wahania méwiono o teorii wzglednosci,
ale z wahaniem o hipotezie kwantéw. A w wielu o$rodkach naukowych, jak
poswiadczyt Max Born, po prostu o kwantach si¢ nie méwilo. Przelomem
stalo sie odkrycie przez Bohra odpowiednio$ci miedzy wzorami widmowymi
Balmera a budowa atomu proponowang przez teorie kwantowa. Wzory Bal-
mera, wyrazajace dlugosci fal $wietlnych w widmie wodoru, byly skutkiem
zabawy w liczby ich autora i nie mialy dla niego ani dla innych zadnego
znaczenia fizycznego. Kiedy Hansen zwrocil uwage Bohra na te wzory, ten
doznal ol$nienia. Uswiadomil sobie zwiazek promieniowania atomu z jego
budowa i tym samym zyskal do$wiadczalne potwierdzenie dla swojego mo-
delu atomu. Teraz z kolei wytonil sie problem indeterminizmu, ktéry stal
si¢ na dlugie lata przedmiotem kontrowersji wsréd fizykéw i filozofow.

Niemozliwe jest tutaj ukazanie wszystkich meandréw, jakimi bladzily
umysly fizykéw siegajace podstaw budowy materii. ,,Wydaje sie, ze wiedzy
teoretycznej w fizyce, chlubiacej sie swymi logicznymi rygorami, nigdy jesz-
cze nie zdobywano droga tak sprzeczna z prawami logiki” — pisze Danin.
Potwierdzaja to cho¢by stowa Bohra, ktéry, jak wspomina Otto Frisch, po-
wiedzial raz do oponenta: ,,Nie, nie, pan nie mysli, lecz tylko ¢wiczy sie w lo-
gice!” Dla przykladu zasada komplementarnoéci, godzaca falowy i korpusku-
larny obraz materii, cho¢ poparta $cistym formalizmem matematycznym,
w ocenie zdrowego rozsadku byla pewnym naruszeniem logicznej zasady
niesprzecznosci. Mozna by rzec, ze rewolucja kwantowa chwilami odktadata
na bok postulat zrozumialosci (nazwijmy ja wyobrazeniowq) przyrody, ale
jednoczesnie potwierdzita mocno przekonanie o jej matematycznodci.
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Danin, jak napisalem, nie chce rekonstruowac historii dla potwierdzenia
jakiejs koncepcji rozwoju nauki: Kuhna, Poppera, Lakatosa czy innych. Za-
miar taki musialby zmieni¢ mocno podejscie do opisywanej historii i trudno
byloby autorowi sprosta¢ wymogom popularyzacji, ktora jest jego celem.
W paru miejscach zamieszcza on jedynie kilka refleksji, ktore traktuje jako
przyczynek do psychologii odkrycia naukowego.

Uktadajac ciag odkry¢, polegajacych na obalaniu zasiedzialych w nauce
paradygmatow, chcialem daé przykiad wykorzystania tej ksiazki do ilu-
stracji, a po trosze i badania zagadnien z filozofii nauki. Autor laczy w niej
dwa istotne aspekty uprawiania nauki: jeden aspekt to rodzenie sie idei
naukowych, wykazujacych duza niezaleznos¢ od tworzacych je umysléw,
a drugi aspekt to spojrzenie na nauke oczami uczonych, poznawanie ich
wahan, bledéw, a takze poczucia szczescia. W kazdym razie Rewolucja
kwantowa stanowi ciekawa lekture o ludziach ogarnietych pasja poznania
budowy rzeczywistego Swiata. Na rok przed Smiercig Niels Bohr napisal:
»,Bylo niezwykla przygoda zy¢ w tej epoce”. Ksiazka Danina pozwala
z pewnoscia skosztowaé¢ smaku tej przygody.

Zbigniew Wolak



