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PRZESTRZEN W CIENIU MONT-BLANC

Istnieja w nauce pojecia, ktére nie tylko pojawiaja sie (z réznymi znacze-
niami i z réznymi odcieniami znaczen) w rozmaitych dziedzinach nauki, ale
ktére w tych dziedzinach odgrywaja kluczowe role. Do takich poje¢ niewat-
pliwie nalezy pojecie przestrzeni. Posiada ono dtuga historie, ktora wiedzie
przez filozofie, poznanie potoczne, a nawet niektére dziedziny sztuki. I oczy-
wiscie historia ta jest silnie zwigzana z ewolucja nauki. W ciagu ostatnich kil-
kudziesieciu lat pojecie przestrzeni zrobilo zawrotna kariere w matematyce
i fizyce teoretycznej. I wlasnie tym aspektom pojecia przestrzeni poswie-
cone bylo seminarium, ktére odbylo sie w Les Houches (Francja) w dniach
od 30 IX do 3 X 1997 r. Oficjalny tytul seminarium brzmial: Pojecia prze-
strzeni w nowej fizyce (Concepts of Space in New Physics).

Rola pojecia przestrzeni w fizyce jest wieloraka i oczywiscie écidle zwia-
zana z jego matematyczna struktura. Przestrzen jest przede wszystkim scena
(czesto w polaczeniu z czasem jako czasoprzestrzen), na ktérej dzieja sie fi-
zyczne procesy, ale od powstania ogoélnej teorii wzglednosci scena ta coraz
czedciej nabiera fizycznych wlasnosci, a w niektérych wersjach unifikacyj-
nych teorii staje si¢ tworzywem, z ktérego ma powstawaé wszystko inne.
Przestrzen — dzieki daleko idacemu zgeometryzowaniu wspotczesnej fizyki
— jest réwniez poteznym narzedziem badawczym. Ale i tu zachodzi ciekawy
proces: narzedzie nierzadko staje si¢ nie mniej realne niz to, czego badaniu
ma stuzy¢. Za przyklad niech postuzy pojecie przestrzeni fazowej. Jest to
niewatpliwie narzedzie, i to wykorzystywane w bardzo wielu dziedzinach na-
uki, ale dziala ono tak skutecznie, ze czesto traktuje sie je tak, jakby samo
byto badanym przedmiotem.

Program seminarium w Les Houches byl podzielony na dwie czesci: czesé
matematyczno-fizyczna (pierwsze dwa dni), podczas ktérej prezentowano
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oryginalne wyniki, i cze$¢ filozoficzna (drugie dwa dni), po$wiecona odczy-
tom syntetycznym, historycznym i wprost filozoficznym. W praktyce granica
miedzy tymi dwiema czeSciami nieco sie zatarta: w $cisle matematyczno—
fizycznych odczytach nie brakowalo filozoficznych refleksji, a filozoficzne i hi-
storyczne referaty byly z reguly oparte na niekiedy wyrafinowanym apara-
cie matematycznym. Przykladem tego ostatniego moze by¢ referat Patricka
Iglesiasa (Lyon), ktéry méwil o poczatkach teorii przestrzeni symplektycz-
nych u Lagrange’a, wykorzystujac w tym celu zaawansowane metody mate-
matyczne stosowane obecnie w tej teorii.

Pigkny referat pt. Wizja czasoprzestrzeni w kwantowej kosmologii i teo-
i1 superstrun wyglosil Claus Kiefer (Freiburg, Niemcy). Byl to na dosko-
nalym technicznie poziomie syntetyczny obraz, wylaniajacy sie ze wspol-
czesnych poszukiwan fundamentalnej teorii fizycznej. W tym samym nur-
cie mozna umiesci¢ referaty: Domenico Giuilini (Frieburg, Szwajcaria) —
Rola przestrzennej topologii w kanonicznym kwantowaniu grawitacji oraz
Jean—Jacques Szczeciniarz (Paris) — Przestrzen i teoria twistoréw. Ostat-
nio wzrastajaca popularnoscig cieszy si¢ tzw. geometria nieprzemienna i jej
zastosowania do fundamentalnych teorii fizycznych. Wprowadzenie do tego
kierunku badan przedstawit John Madore (Paris), a pewne nowe osiagniecia
Dominique Lambert (Namur, Belgia) i Michal Heller (Krakéw).

7 pojeciem przestrzeni najczesciej jednak wiazemy mysl o , przestrzeni
Wszechswiata, w jakim zyjemy”. I tu sprawa wcale nie jest oczywista. Z ob-
serwacji astronomicznych wiadomo, ze lokalnie przestrzen Wszechéwiata jest
przestrzenia o stalej krzywiznie. Ale wiadomo réwniez, ze istnieje nieskon-
czenie wiele przestrzeni lokalnie takich samych jak nasza, ale o zupelnie
réznych (globalnych) wlasnosciach topologicznych. Nalezy wiec sklasyfiko-
wacé wszystkie mozliwoéci i zastanowié sig, czy przynajmniej niektérych klas
nie da sie wykluczy¢ na drodze obserwacyjnej. Tematyke te podjal Jean—
Pierre Luminet w referacie pt. Kosmiczna topologia. Okazuje sie, ze niektére
topologie produkuja wielokrotne obrazy tych samych galaktyk i przeglad ka-
talogéw galaktyk pod tym katem sie dokonuje.

Typowo historyczny charakter mialo wystapienie Christianne Vilain
(Paris) poswiecone pogladom na przestrzen w XVII w., ze szczegdlnym
uwzglednieniem pogladéw Huygensa. Milym zaskoczeniem byt fakt, ze sporo
fizykéw i matematykow obecnych na sali wykazywalo niezta znajomosé hi-
storii nauki, a Jean-Marie Sourieau (nestor francuskich geometréw) wrecz
blyszczal historyczng erudycja w rozmaitych dyskusjach.
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Niejako zwieficzeniem seminarium byl referat Jeana Petitot (Paris) po-
$wigecony wizualnemu ksztaltowaniu sie idei przestrzeni w naszym poznaniu.
Po takim sformulowaniu tematu mozna bylo oczekiwaé teoriopoznawczych
analiz w stylu Kanta. I z pewnoscia byly to analizy o ogromnym znaczeniu
teoriopoznawczym, ale calkowicie w nowoczesnym stylu. Prelegent rozpo-
czal od przypomnienia budowy oka i potem §ledzit droge sygnalu zawie-
rajacego dane o obserwowanych przedmiotach i sposoby ich dekodowania
w kolejnych etapach od siatkéwki oka az do kory mézgowej. Fizjologiczne
aspekty tego zagadnienia sg znane od dosy¢ dawna. Fascynujacy w refe-
racie byl przeglad najnowszych wynikéw, polegajacych na skonstruowaniu
matematycznego procesu odkodowywania informacji zawartych w wyjscio-
wym sygnale. Oczywiscie powstaje pytanie: w jakim stopniu to, co widzimy,
jest informacyjna konstrukcja, a w jakim stopniu ,odzwierciedla rzeczywi-
stos¢”. Wyglada na to, ze teorii poznania nie mozna juz dzi§ uprawiaé¢ bez
znajomosci matematyki.

To tylko niektére z tematéw poruszanych na seminarium w Les Ho-
uches. Spotkanie niewatpliwie mialo charakter interdyscyplinarny, ale bylo
wyraznie ,sprofilowane”. Referaty dotyczace matematyki i fizyki (i to na
specjalistycznym poziomie) nie tylko dominowaly liczebnie, ale nadawaly
ton calosci.

Bylo jeszcze co$ innego, co nadawalo specyficzny charakter calemu
spotkaniu. Les Houches to niewielka miejscowos¢ lezaca w odlegloéci kilku
kilometréw od stynnego Chamonix. Nad dolina, w ktérej polozone sa obie
miejscowosci, wznosi sie potezny masyw Mont—Blanc. Zesp6t malych (ale
wygodnych) domkéw, wtopionych w las i zbocze géry — to wlasnie Ecole
de Physique, miejsce naszego spotkania. Zreszta i wielu innych szkét letnich
oraz konferencji. Niektére z nich przeszly juz do historii fizyki. Szczyt
Mont-Blanc rzeczywiscie jest bialy. To nie $nieg, lecz lodowiec niewidocznie
sptywajacy w kierunku doliny Chamonix i Les Houches. A kilkanascie mi-
nut przed zachodem stonca szczyty masywu ptona ogniem odbitym od lodu.

Les Houches, 4 pazdziernika 1997 r.

M. Heller



