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Gdy pod koniec 1916 roku Arthur Eddington zetknal sie po raz pierw-
szy z ogollna teoria wzglednosci Alberta Einsteina, byl juz czlowiekiem
34-letnim, o uksztaltowanym s$wiatopogladzie naukowym i filozoficznym.
W bardzo krotkim okresie czasu nastapila jednak u niego radykalna zmiana
nastawienia do nowej teorii: od jawnej niecheci, wyrazonej m. in. w listach
do W. de Sittera, do pelnej akceptacji, jak o tym $wiadcza wspomnienia jego
kolegéw i uczniéw'. Stalo sie to jeszcze przed obserwacyjnym potwierdze-
niem ogdlnej teorii wzglednosci (OTW) dzigki wynikom pomiaréw zakrzy-
wienia promieni $wietlnych w poblizu tarczy slonecznej podczas catkowitego
zad¢mienia stofica 29 maja 1919 roku. To zreszta wtasnie Eddington przy-
czynit sie do zorganizowania w tym celu dwéch ekspedycji astronomicznych
i jedna z nich sam kierowal, co przysporzylo mu éwiatowej stawy?. Przez na-

*UWAGA: Tekst zostal zrekonstruowany przy pomocy $rodkéw automatycznych; moz-
liwe sa wigc pewne bledy, ktérych sygnalizacja jest mile widziana (obi@opoka.org). Tekst
elektroniczny posiada odrebna numeracje stron.

1Por. S. Chandrasekhar, Einstein and General Relativity: Historical Perspectives,
»Am. J. Phys.” 47 (1979), s. 215; P. A. M. Dirac, The FEarly Years of Relativity, [w:]
G. Holton, Y. Elkana (eds), Albert Einstein. Historical and Cultural Perspectives, Prin-
ceton 1982, s. 81n.; A. V. Douglas, The Life of Arthur Stanley Eddington, London 1957e,
s. 37-40; C. & F. Kahn, Letters from Einstein to de Sitter on the Nature of the Universe,
»,Nature” 257 (1975), s. 454.

2Na temat mozliwosci testowania teorii Einsteina Eddington pisat m. in. w artykule
z marca 1919 r. The Total Eclipse of 1919 May 29 and the Influence of Gravitation on
Light, ,Observatory”, 42 (1919), s. 119-122.
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stepne lata dzialal aktywnie jako gléwny propagator nowej teorii na terenie
Anglii, rozwijajac ja i wzbogacajac o wlasne koncepcje.

Dostrzec nalezy filozoficzne racje tej zmiany. Juz wydany w 1918 roku
Report on the Relativity Theory of Gravitation zawieral kompletny wyktad
OTW i byt wyrazem przekonania autora o jej prawdziwosci. O ksiazce tej
H. Dingle powiedzial, ze $wiadczy ona, iz Eddington uchwycil z niezwykla
szybkoscia istote i implikacje teorii wzglednosci. Przytacza on w zwiazku
z tym swa rozmowe z uczonym, w ktérej na pytanie, czy jakikolwiek aspekt
tej idei zrodzil si¢ wcze$niej u niego niezaleznie od Einsteina, otrzymat
odpowiedZ przeczaca®. Teoria Einsteina stanowita zatem dla Eddingtona
zupelna nowoé¢, i to takze w sensie filozoficznym, zmienila ona bowiem
kierunek, w ktorym zmierzalo jego ogélne stanowisko filozoficzne. Bez wat-
pienia mozna ja uwazaé za jedno ze zrédet filozofii Sir Arthura*. Wszystkie
pdZniejsze jego idee pojawily sie w najczystszej formie juz w pierwszych
pracach na temat teorii wzglednosci, a szczegdlnie w dziele The Mathema-
tical Theory of Relativity. To powiazanie jest tak silne, ze niemozliwe jest
oddzielenie dorobku naukowego Eddingtona od jego filozofii®. Z tego tez
wzgledu nie mozna rozpatrywaé tej filozofii w oderwaniu od jego fizyki.
W doéé powszechnym niedocenianiu tej zaleznosci lezy bowiem przyczyna
wielu trudnosci napotykanych przez badaczy w zrozumieniu pdzniejszych
jego pogladow filozoficznych.

Zadaniem niniejszego artykulu bedzie ukazanie wplywu samej zasady
wzglednoéci w jej najogoélniejszym sformulowaniu na oryginalne stanowisko
epistemologiczne Eddingtona, zwane przez niego strukturalizmem. Filozo-
ficzna dyskusja tego stanowiska rozwineta sie zwlaszcza po opublikowaniu
w 1939 roku ksiazki The Philosophy of Physical Science. Koncentrowala sie
ona wokol przedstawionej w tym dziele powszechnie krytykowanej epistemo-
logii i przyczynita sie w znacznej mierze do uksztaltowania oblicza Edding-
tona jako filozofa tkwiacego w tradycji kantowskiego idealizmu. Ta ostatnia
jego filozoficzna praca zawazyla réwniez znacznie na prébach calo$ciowej

3Por. H. Dingle, Sir Arthur Eddington O. M., F. R. S. (Obituary), ,Proc. Phys. Soc.”
57 (1945), s. 245.

4Por. tenze, The Sources of Eddington’s Philosophy, Cambridge 1954, s. 61n. Dingle
uwaza, ze drugim réwnorzednym zrédlem byla wiktorianska tradycja filozoficzna, ktérej
tradycyjny realistyczny obraz $wiata pozostawal podswiadomym zatozeniem Eddingtona
(por. tamze, s. 4, 61). Metafizyczne nastawienie uczonego sprawialo tez, jego zdaniem,
ze kazdy problem widzial on sub specie aeternitatis (por. Sir Arthur, s. 245).

5Tego zdania jest np. H. Dingle, Sir Arthur, s. 246.
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oceny jego stanowiska filozoficznego. Trzeba wiec wrocié¢ do fizycznych pod-
staw jego pogladow.

1. Idea niezmienniczego poznania

1.1. Relatywizm i niezmienniczo$¢ zasady wzglednosci

Istotng role w konstrukcji ogélnej teorii wzglednosci odegrala postula-
tywnie potraktowana przez A. Einsteina zasada wzglednosci. Totez przyste-
pujac do analizy eddingtonowskiej interpretacji teorii wzglednosci réwniez
wypada najpierw przedstawié, w jaki sposéb on sam formuluje te zasade, jak
ja rozumie i jakie zajmuje stanowisko wobec sugerowanego jakoby przez nia
relatywizmu. Szczegdlng zasade wzglednosci bedzie sie tu traktowaé w slad
za autorem® jako szczegdlny przypadek zasady ogélnej, a wiec w §wietle re-
zultatéw OTW. Wyrazem tego bylo m. in. konsekwentne stosowanie przez
niego okreslenia restricted w stosunku do zasady wzglednoéci dla STW.

7 szerszym nawiazaniem do zasady wzglednosci po raz pierwszy spoty-
kamy sie u Eddingtona w artykule poswieconym grawitacji, opublikowanym
w roku 1915, a wiec jeszcze przed ogloszeniem OTW przez A. Einsteina”.
Zajmuje si¢ on tutaj dyskutowanym wowczas szeroko problemem pewnych
niezgodnoéci pomiedzy prawem grawitacji Newtona a obserwacjami astro-
nomicznymi oraz szerzej — natura oddzialywania grawitacyjnego. W tym
kontekscie rozwaza mozliwosé wilaczenia grawitacji w obreb zasady wzgled-
nosci, znanej mu juz ze szczegdlnej teorii wzglednosci Einsteina. Zasade te
przedstawia w sposéb popularny, moéwiac, iz wyraza ona to, ze ,ziemski ob-
serwator nie moze wykry¢ zadnej réznicy w sekwencji zjawisk, niezaleznie
od tego czy uklad stoneczny pozostaje w spoczynku wzgledem eteru, czy
tez pedzi przezen z wielka predkoscig”. Zasada ta w swym ograniczonym
zakresie, zauwaza Eddington, nie dotyczy wprawdzie zjawiska ciazenia, ale
ten brak sugeruje wlasnie konieczno$¢ jakiejs modyfikacji prawa grawita-
cji dla cial bedacych w ruchu, w celu uzgodnienia go z teoriag wzglednosci.
Chodziloby o uwzglednienie relatywistycznego efektu wzrostu masy na od-
dziatywanie grawitacyjne. Eddington dyskutuje tu ewentualne testy takiej
hipotezy, z ktorych za najpowazniejszy uwaza wysunieta w 1911 r. przez

SPor. The Mathematical Theory of Relativity, Cambridge 19242 (1923) [dalej skrét:
MTR], s. 16.

"Por. A. S. Eddington, Gravitation, ,Observatory” 39 (1915), s. 93-98. Szczegdlna
teorie wzglednosci znatl jednak wczesniej: por. np. jego artykul Jules Henri Poincaré
(Obituary), MNRAS 73 (1913), s. 226n.
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Einsteina prognoze ugiecia fali éwietlnej w silnym polu grawitacyjnym®.
Calosé rozwazan Eddingtona ma charakter fizykalny i nie zawiera jeszcze
watkéw filozoficznych.

Po zapoznaniu sie w 1916 r. z ogdlng teoria wzglednosci rozpoczyna
uczony intensywna popularyzacje calej teorii Einsteina w serii publikacji.
W pierwszym rzedzie przedstawia w nich i komentuje wladnie zasade wzgled-
noéci dla STW, ktéra w swietle OTW stata sie dla niego punktem wyjscia
do rozwoju idei relatywistycznych. Scislejsza postaé tej zasady podaje w Ra-
porcie z 1918 roku oraz w Space, Time, and Gravitation: ,Niemozliwe jest
wykrycie przy pomocy jakiegokolwiek dajacego sie pomysle¢ doswiadcze-
nia jednostajnego ruchu wzgledem eteru”®. Jasng rzeczg jest, ze bezposred-
nio wynika z tej zasady brak absolutnego inercjalnego ukltadu odniesienia
i catkowite réwnouprawnienie wszystkich inercjalnych uktadéw odniesienia.
Whniosek taki jest uwazany przez niego za ,pierwsze wielkie odkrycie Ein-
steina” 19,

Trudniejsza jest sprawa ze sformulowaniem ogélnej zasady wzglednosci.
Jak przyznaje sam Eddington z perspektywy dwudziestu lat, w zadnej z jego
prac nie znajdzie si¢ definicji tej zasady. ,Patrzylem na teorie wzglednosci
— powie — bardziej jako na nowy poglad, ktérego konsekwencje muszg sie
stopniowo rozwijaé, niz jako na szczegdlny aksjomat czy hipoteze, ktéra ma
byé natychmiast przettumaczona na jezyk matematyki”!!.

Niemniej jednak ogoélna zasade wzglednosci prezentowal autor poczat-
kowo wtladnie jako poszukiwane uogdélnienie poprzedniej zasady, czyli jako
pelna realizacje postulatu wzgledno$ci dla wszystkich transformacji wspél-
rzednych. Powolywal sie przy tym na W. de Sittera, ktory ten postulat
podaje nastepujaco: ,,Wszystkie prawa przyrody winny by¢ niezmiennicze
wzgledem dowolnej transformacji wspotrzednych” 2. Prawie identyczne sfor-
mulowanie pojawia si¢ w artykule Eddingtona z 1917 roku: ,Réwnania

8Chodzi o artykut Einsteina Einfluss der Schwerkraft auf die Ausbreitung des Lichtes,
»2Annalen der Physik” 35 (1911), s. 898-908. Bytla to, jak wiadomo, pierwsza wersja tej
teorii, dajaca warto$¢ ugiecia o polowe mniejsza niz OTW.

9A. S. Eddington, Report on the Relativity Theory of Gravitation, London 19202
(1918), s. 5 oraz Space, Time and Gravitation, Cambridge 19212 (1920) [dalej skrét:
STG], s. 20.

10A. S. Eddington, The Theory of Relativity and Its Influence on Scientific Thought,
Oxford 1922, s. 5.

1 The Reign of Relativity, 1915-87 (The Haldane Memorial Lecture), London 1937,
s. 9. Identyczne stwierdzenia podaje w: The Philosophy of Physical Science, Cambridge
1939 [dalej skrét: PPS], s. 31.

12W. de Sitter, Space, Time, and Gravitation, ,Observatory”, 39 (1916), s. 412.
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wyrazajace bieg natury muszg by¢ jednakowe dla wszystkich transforma-
cji wspolrzednych, poniewaz zaden system wspélrzednych nie jest bardziej
podstawowy od innych” 3. W artykule tym podkresla on wyraznie niezmien-
niczo$¢ praw przyrody i méwi, ze dotyczy ona obecnie juz nie tylko klasy
transformacji Lorentza, lecz takze przyspieszonych ukladéw odniesienia, co
prowadzi do nowego prawa grawitacji.

Dokonane przez Einsteina uogélnienie wiaze si¢ wlasnie z pojeciem gra-
witacji i zawiera si¢ w zalozeniu zasadniczej nieodréznialnodci pomiedzy
polem grawitacyjnym a polem powstalym wskutek przyspieszenia ukladu
odniesienia. Te niemoznos¢ odréznienia obu pdl wyraza zasada rownowaz-
nosci dodana przez niego do zasady wzglednosci dla STW. W przypadku tej
zasady Eddington stara si¢ by¢ dokladny, formutujac ja nastepujaco: ,,Gra-
witacyjne pole sil jest Scisle rownowazne polu sit wprowadzonemu przez
transformacje ukladu wspolrzednych, tak ze nie mozemy ich odréznié przy
pomocy zadnego mozliwego eksperymentu”!4. Przyjeta tu réwnowaznosé
pola grawitacyjnego i przyspieszonego (krzywoliniowego) uktadu odniesie-
nia rozciaga zastosowanie idei wzglednosci na pojecie sity grawitacji i dla-
tego autor méwi, ze ,zasada rownowaznosci jest naturalnym uogdlnieniem
zasady wzglednogci”1®. Stanowi ona dla niego konieczne ogniwo w procesie
rozumowania prowadzacym do uzyskania niezmienniczej postaci dla réwnan
pola grawitacyjnego. Wedlug Space, Time, and Gravitation rezultaty teorii
wzglednoéci opieraja sie na tych dwoch zasadach, tj. szczegdlnej zasadzie
wzglednodci i zasadzie réwnowaznosci, i moga by¢ podsumowane stwierdze-
niem, ze jednostajny ruch i pola sil sa czysto relatywne.

Uznanie wzglednosci, o ktérej mowia zasady wzglednosci i rownowazno-
$ci, nie jest jednak réwnoznaczne z filozoficznym relatywizmem. U podstaw
uogélnionej zasady wzglednoéci lezy bowiem, zdaniem uczonego, przeko-
nanie o istnieniu praw natury niezaleznych od przyjetego ukladu wspoél-
rzednych. Relatywizm odnosi sie wylacznie do matematycznego opisu tych
praw przy pomocy pojeé przestrzeni i czasu. Jak mowi on w innym artykule,
napisanym jeszcze w 1916 roku, ,zgodnie z zasada wzgledno$ci w jej naj-
szerszym sensie, czas 1 przestrzen sg jedynie my$lnym rusztowaniem (mental

13A. S. Eddington, Einstein’s Theory of Gravitation, MNRAS 77 (1917), s. 379. Rzecz
jasna, chodzi o przeksztalcenia ciggle, gdyz tylko takie fizyka bierze pod uwage (por.
MTR, s. 225).

4 Report, s. 19. Por. tez STG, s. 76: ,Grawitacyjne pole sil jest doktadnie réwnowazne
sztucznemu polu sil, tak ze w dowolnie malym obszarze jest niemozliwe ich odréznienie
przy pomocy jakiegokolwiek dajacego sie pomys$le¢ eksperymentu”.

15 Report, s. 20.
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scaffolding), w ktérym dla wlasnej wygody lokujemy obserwowalne zjawi-
ska przyrody” 6. Zjawiska te zaleza zgodnie z prawami przyrody od innych
zjawisk, nie za$ od czasoprzestrzennego rusztowania, ktére nie istnieje poza
naszym moézgiem. Dlatego wlasnie, konkluduje, ,rzeczywiste prawa laczace
zjawiska musza by¢ niezalezne od naszego uktadu odniesienia i pozostaé ta-
kie same dla wszystkich uktadéw wspétrzednych”17. Uzywajac jezyka teorii
wzglednoéci, powie tez na innym miejscu, ze ,prawa Natury w swej naj-
ogolniejszej postaci muszg opisywaé poprawnie zachowanie sie linii $wiata
zaréwno w modelu nieodksztatconym jak i odksztalconym, poniewaz jest
obojetne, ktory z nich weZmiemy jako prawdziwa reprezentacje biegu Na-
tury” 18,

Warto zauwazy¢, ze eddingtonowska interpretacja zasady wzglednosci
jest zgodna w tym aspekcie ze stanowiskiem Einsteina, ktory, przewidujac
bledne filozoficzne interpretacje swej teorii, do 1912 roku preferowal wyra-
zenie ,teoria niezmiennikéw” (Invariantentheorie) zamiast zaproponowanej
przez M. Plancka w 1907 roku nazwy ,teoria wzglednoéci”!?. Przekonanie
o istnieniu obiektywnego Swiata bylo dla Einsteina podstawa zaréwno jego
postawy badawczej, jak i pogladéw filozoficznych i na terenie teorii wzgled-
nosci znalazto wyraz w tzw. zasadzie ogdlnej kowariantnoéci. Tworca teorii
wzglednosci konsekwentnie szukal w fizyce wielkosci kowariantnych, tj. ta-
kich, ktore nie ulegaja zmianie przy przejéciu od jednego ukladu odniesienia
do drugiego. Uwazal, ze prawa przyrody powinny mie¢ posta¢ niezmien-
niczg, czyli niezalezna od uktadu odniesienia?’. Podobnie Eddington swe
wnioski opieral na niezmienniczych wtasnosciach pewnych wyrazen tenso-
rowych. Nie traktowal on relatywizmu, wystepujacego w nazwie tej teorii,
dogmatycznie, przeciwnie — poszukiwal tego, co bezwzgledne i niezmien-
nicze. ,Nigdy nie negowalem — powie na przyklad — ze istniejg cechy

16A. S. Eddington, Gravitation and the Principle of Relativity, ,Nature” 98 (1916),
s. 328. W Report, s. 3, wyjasnia, ze ,dla fizyka przestrzen znaczy po prostu rusztowanie
(a scaffolding of reference), w ktérym umys! instynktownie lokuje fenomeny przyrody”.

17 Gravitation and the Principle, s. 328.

18 Gravitation and the Principle of Relativity, [w:] The Royal Institution Library of
Science. Physical Sciences, Amsterdam 1970, vol. 1, s. 187 (oryginal opublikowany w:
»Proceedings of the Royal Institution”, 1 Febr. 1918 oraz — bez dodatku matematycz-
nego: ,Nature” 101 (1918), s. 15-17, 34-36).

19Por. Dirac, The Early Years of Relativity, s. 79n.

20Por. J. Turek, Kosmologia Alberta Einsteina i jej filozoficzne vwarunkowania, Lublin
1982, s. 69-71.
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$wiata majace absolutne znaczenie; faktycznie, podwiecitem duzo czasu na
znalezienie takich cech”?!.

Dla Sir Arthura niezmienniczo$¢ tkwiaca u podstaw zasady wzglednosci
ma zatem sens ontologiczny. Wyjasnia on to jeszcze raz w New Pathways
in Science, przyréwnujac te zasade do zasady nieoznaczonoéci. Jak méwi,
»obie te zasady powstaly dzieki odkryciu czego$, co poczatkowo wydawalto
si¢ draznigcym ograniczeniem naszych mozliwosci obserwacyjnych”?2. Cho-
dzito tu m. in. o niemoznos$¢ obserwowania ruchu wzgledem eteru. Teoria
wzglednoéci wykazala jednak, ze szukaliSmy czegos, co w ogdle nie istnieje.
Usunela wiec ona po prostu z fizyki tego rodzaju nieobserwowalne wiel-
kosci, nie majace zadnego sensu. W efekcie tak oczyszczony swiat utoz-
samiono ze Swiatem obiektywnym, zdefiniowanym jako $wiat potencjalnie
poznawalny?3.

Jak wynika z przeprowadzonych analiz, nie mozna dopatrze¢ sie w ed-
dingtonowskiej interpretacji zasady wzglednosci relatywizmu czy to onto-
logicznego, czy epistemologicznego®*. Relatywizm tej zasady, inaczej ro-
zumiany, wyrazaé¢ si¢ bedzie natomiast ostatecznie w ogdlnym stwierdze-
niu przedstawianym wielokrotnie w p6zniejszych filozoficznych pracach Ed-
dingtona, iz ,wedlug zasady wzglednosci mozemy obserwowac¢ i poznawac
jedynie relacje pomiedzy przedmiotami”2®. Wiasnie to ostatnie sformutowa-
nie stanowi jego najbardziej ogdlna, filozoficzna wersje zasady wzglednodci.
Chodzi tu faktycznie nie o uznanie wzglednosci wszelkiego poznania, lecz
o pewien konstytutywny dla teorii wzglednosci poglad na charakter poznania
przedmiotéw empirycznych, zgodnie z ktérym wlasnosci mierzalne nie moga
by¢ rozpatrywane niezaleznie, w oderwaniu od uktadu odniesienia. Idea ta
ma charakter metodologiczny i w efekcie wyznacza granice dla $wiata fizyki.
Koncepcji owego ,absolutnego swiata”, jak nazywa go Eddington, i jego sta-
tusowi poswiecone zatem beda dalsze rozwazania.

213TG, s. 155.

22 Nauka na nowych drogach, ttum. Sz. Szczeniowski, Warszawa [1937], s. 107.

23Por. tamze, s. 107-109. Zasada nieoznaczonosci zmusita go jednak zarazem do zre-
widowania stanowiska odnosnie poznawalno$ci swiata.

24Por. S. Mazierski, Relatywizm epistemologiczny a relatywizm w szczegdlnej teorii
wzglednodci, RF 10 (1962) z. 3, s. 32-33; I. Dambska, Filozofia nauki w dzielach A. S. Ed-
dingtona, [w:] Dwa studia z teorii naukowego poznania, Toruii 1962, s. 91-93. Wedlug
I. Dambskiej jest to raczej pewna posta¢ konwencjonalizmu.

25 Nauka na nowych drogach, s. 233; por. The Reign of Relativity, s. 10. Podobnie takze
w: PPS, s. 311 89.
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1.2. Pojecie ,$wiata zewnetrznego”

Przedstawiajac swa interpretacje teorii wzglednosci, Eddington odwo-
luje sie stale do pojecia  $wiata zewnetrznego” (external world). Wystepuje
ono w jego wypowiedziach bardzo czesto, obok réwnorzednego external Na-
ture. Analiza tych wypowiedzi wskazuje, ze chodzi tu o skontrastowanie
dwoch stron bioracych udzial w doswiadczeniu: obserwatora z jego pozna-
niem zmystowym oraz przedmiotu poznania. Przymiotnik ,zewnetrzny” ma
podkreslaé, ze swiat tak okreslony jest niezalezny od podmiotu, tak w swej
egzystencji, jak i w charakterystyce. Pojecie to jest, jego zdaniem, znacza-
cym osiggnieciem teorii wzglednoéci, gdyz dotad fizyka nie miata do czynie-
nia z takim absolutnym, jak mozna go tez nazwaé, $wiatem?S.

Sukcesu Einsteina upatruje on wlasnie w daleko lepszym niz dotad roz-
dzieleniu udziatéw obserwatora i zewnetrznej natury w opisie zjawisk?’. Nie
ma przy tym rdéznicy, czy owa obserwacja dokonuje sie w sposéb potoczny,
czy tez jest pomiarem naukowym. W obu przypadkach bowiem zaznaja-
miamy si¢ ze $wiatem zewnetrznym za posrednictwem zmystéow. Tymcza-
sem nasze zmysty nie pozwalaja na uksztaltowanie takiego ,,bezosobowego
obrazu $wiata”, o jaki chodzi, poniewaz rozwinely sie one w walce o prze-
trwanie, nie za$ dla filozofowania. Wszystkie znane pojecia fizykalne, ta-
kie jak dlugos¢, trwanie w czasie, predkosé, sita, masa, energia — twierdzi
Eddington — odnosza si¢ pierwotnie do jakiego$ konkretnego obserwatora
i maja w zwiazku z tym charakter wzgledny. Dlatego postawione zadanie nie
jest w ogdlnoéci wykonalne na sposéb tradycyjny, przynajmniej bez wzie-
cia pod uwage zrelatywizowania czasu i przestrzeni. O ile jednak catkowite
wyeliminowanie elementu ludzkiego, tj. antropocentryzmu, w naszym poj-
mowaniu natury wydaje si¢ niemozliwe, powie gdzie indziej, to dzieki teorii
wzglednoéci mozna przynajmniej wyeliminowaé¢ geocentryzm i znalezé ob-
raz $wiata wspélny dla wszystkich, tj. umieszczonych w réznych punktach
wszech$wiata, obserwatoréw. Jest to, jego zdaniem, kolejny krok naprzdd
w rewolucji zapoczatkowanej przez Kopernika?8.

26Por. A. S. Eddington, The Philosophical Aspect of the Theory of Relativity, ,Mind”
29 (1920), s. 418.
27Por. STG, s. V. Idee te rozwija nastepnie w rozdz. 2 STG zatytulowanym Relativity

(s. 30—44).
28Por. The Theory of Relativity, s. 3-4, 14. Por. tez: ,Szczegdlna teoria wzgledno-
$ci Einsteina [...] jest ukoronowaniem dzieta Kopernika, ktéry pierwszy powiédl nas do

zaniechania upierania si¢ przy geocentrycznym pogladzie na przyrode” (tamze, s. 31).
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Przewrot, jaki dokonal sie w nauce za sprawg teorii wzglednosci, skla-
nia wiec Eddingtona do przeciwstawienia dotychczasowemu obrazowi §wiata
zasadniczo nowej koncepcji. Sytuacje te przedstawia on poprzez znang pa-
rabole dwoch stoléw: pospolitego i naukowego, zastapiona w New Pathways
in Science dwoma opowiesciami o Swiecie: popularna i naukowa. Odpowiada
to przeciwstawieniu sobie dwdch $wiatéw, mowiac jego jezykiem, czy raczej
dwéch obrazéw Swiata — obrazu potocznego, codziennego do$wiadczenia
(familiar world) 1 obrazu naukowego. Ten pierwszy zawiera rzeczy mate-
rialne wyposazone w jakosci zmystowe. Fizyka klasyczna dokonywala je-
dynie, zdaniem Eddingtona, pewnych korektur tego obrazu, dopiero teoria
wzglednoéci sklonita uczonych do porzucenia naocznosci na rzecz abstrak-
cyjnych konstrukeji pojeciowych, tworzacych éw drugi obraz. Pierwszy jest
zatem subiektywny i wzgledny, drugiemu za$ przypisuje autor charakter
obiektywnej rzeczywistoéci. I wlasnie ten drugi obraz odkryty przez fizy-
kéw utozsamiany jest przez niego z pojeciem ,Swiata zewnetrznego”. | Jest
to — jak méwi — przynajmniej w intencjach fizykow, Swiat catkowicie ze-
wnetrzny” 2.

Do istoty $wiata zewnetrznego nalezy wiec i to, ze jest on wspdlny dla
wielu obserwatoréw. To wladnie zasada wzglednosci, jak sie wydaje, na-
suneta Eddingtonowi taka idee nierelatywnego $wiata zewnetrznego. Jest
on bowiem, jak méwi uczony, ,synteza zjawisk (appearances) widzianych
przez obserwatoréow majacych wszelkie rodzaje pozycji i wszelkie rodzaje
ruchéw, [...] dlatego ma by¢ traktowany jako koncepcja $wiata realnego
nierelatywnego wzgledem jakiegokolwiek szczegélnego obserwatora”3?. Do-
ktadnie rzecz biorac, chodzi tutaj o wszystkich dajacych sie pomysleé, nie
za$ o rzeczywistych obserwatoréw. Teoria wzglednosci postuluje przy tym
bardzo specyficzny rodzaj obserwatora, opisany przez Eddingtona w New
Pathways in Science. Potrzeba mianowicie i wystarczy, by potrafil on je-
dynie stwierdzi¢ (przy pomocy jednego bardzo spreparowanego oka), czy
zachodzi pozorna koincydencja dwéch przedmiotow, tj. w szczegdlnosci od-
czytaé wskazania przyrzadéw>!. Chodzi nastepnie o polgczenie tego, co wi-
dzi wielu takich obserwatoréw, w jedna calos¢. De facto stanowisko to jest
rozwinieciem klasycznego kryterium obserwowalnosci. Wspomina o nim Ed-

29 Nowe oblicze natury, ttum. A. Wundheiler, Warszawa 1934, s. XVL.

308TQG, s. 36. Por. takze: ,The external world is a synthesis of appearances from all
possible points of view” (A. S. Eddington, The Domain of Physical Science, [w:] J. Ne-
edham (ed.), Science, Religion and Reality, London 19262 (1925), s. 193).

31por. Nauka na nowych drogach, s. 13 n.
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dington w The Nature of the Physical World. W my$l tego wymogu ,,postu-
lujemy cala armie obserwatoréw i mierniczych. W kazdej chwili obserwuja
oni wszystko, co moze by¢ obserwowane i mierza wszystko, co moze by¢
mierzone [...]. Wszystko, cokolwiek zmierza, zostaje wcielone jako czesé cal-
kowitego opisu $wiata fizycznego”32.

W jakim wiec sensie Eddington uzywa terminéw ,rzeczywisty” i ,,abso-
lutny” w odniesieniu do tak okreslonego $wiata zewnetrznego? Definitywnie
wyjadnia te kwestie ostatni rozdzial pracy Space, Time, and Gravitation za-
tytutowany ,,O naturze rzeczy”. Ezplicite méwi tu autor, ze chodzi mu caly
czas o ,rzeczywisty $wiat fizyki”, czyli o przedmiot poznania fizykalnego,
ktorego istnienie fizyk zaklada, niezaleznie od ewentualnych watpliwosci fi-
lozoficznych co do jego ostatecznego znaczenia. W definicji rzeczywistego
Swiata fizyki, ktéra nastepnie przedstawia, wida¢ wyraznie wplyw metodo-
logii relatywistycznej z jej idea niezmienniczego, tj. niezaleznego od uktadu
odniesienia, poznania. Idea ta zostaje jednak znacznie poszerzona. Zdaniem
autora bowiem ,rzeczywistosé fizykalna jest synteza wszystkich mozliwych
aspektéw natury, [...] jest osiagalna tylko wtedy, gdy polaczy sie wszystkie
mozliwe do pomyslenia punkty widzenia”33. Klasycznym przyktadem takiej
syntezy, jaki tu podaje, jest dualizm korpuskularno—falowy w teorii Swiatla.
Lecz to dopiero teoria wzglednosci, stwierdza Eddington, poprzez wprowa-
dzenie nowych punktéow widzenia sprawila, ze konieczne sie stalo porzucenie
klasycznego tréjwymiarowego obrazu $wiata, i umozliwita odkrycie ,natury
rzeczywistego $wiata fizyki”3*. Do tej samej definicji rzeczywistosci jako
zespolenia punktéw widzenia réznych $wiadomosci odwoluje sie on takze
z kolei w The Nature of the Physical World. Gdy nazywamy ten Swiat rze-
czywistym, podkresla Eddington, stwierdzamy wytacznie, ze prawa owego
zespolenia zostaly poprawnie zastosowane.

Uwidacznia sie tu tez zwiazek takiego pojecia $wiata zewnetrznego z ed-
dingtonowska epistemologia. Zgodnie z jego kauzalna teoria percepcji $wiat
zewnetrzny jawi sie jako podstawa i zZrodlo doswiadczenia zmystowego oraz
pomiaréw naukowych. Jego istnienie jest wywnioskowane z tych danych,

32 Nowe oblicze natury, s. 210. Kryterium to zawiedzie jednak w fizyce kwantowej, gdzie
owa pelna hipotetyczna obserwowalnosé¢ w mysl zasady Heisenberga nie bedzie mozliwa,
z czego Eddington zdaje sobie sprawe.

338TG, s. 182. Zwarty wyklad calej koncepcji zawiera The Domain, s. 191-197.

34STG, s. 182. Natomiast w eseju The Domain of Physical Science powie wyraznie:
»Wieksza czesé tego eseju bedzie zdominowana przez wspdlczesne koncepcje zewnetrznego
$wiata fizyki, ktére powstaly na gruncie einsteinowskiej teorii wzglednosci” (s. 194).
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jednak jego natura pozostaje dla nas niepoznawalna3®. Z drugiej strony jest
to rowniez Swiat skonstruowany przez fizykéw z symbolicznych elementéw
w taki sposéb, by w efekcie otrzymaé model Swiata, ktéry bedzie w zgo-
dzie z wynikami do$wiadczenia, lecz majacy czysto symboliczny, ,widmowy”
charakter36. W tym ujeciu skonstruowany zewnetrzny $wiat fizyki odpowia-
dalby teorii fizykalne;j.

Stanowisko teoriopoznawcze autora w tym aspekcie dobrze charaktery-
zuje passus, ktory mozna stresci¢ nastepujaco: jedynym przedmiotem, ktéry
mam do dyspozycji, jest tres¢ mej swiadomosci. Zakladam tez istnienie in-
nych $wiadomosci, ktére moga mi zakomunikowaé poznawane tresci. Wobec
tego przedmiot mego badania zostaje podzielony na tresci réznych swiado-
modci, a kazda tres¢ stanowi odrebny punkt widzenia. Nastepnie powstaje
zagadnienie potaczenia wszystkich tych punktéw widzenia, tych stanowisk,
i w ten sposéb tworzy sie $wiat zewnetrzny fizyki. Zewnetrzny Swiat fizyki
jest zatem zespoleniem $wiatéw, odpowiadajacych réznym stanowiskom?7.
Do takiego syntetycznego pojecia $wiata zewnetrznego powréci takze Ed-
dington w The Philosophy of Physical Science: ,Ta realno$¢ zewnetrzna
w stosunku do indywidualnych $wiadomosci, gdzie sa ulokowane wspdlne
przyczyny struktur wrazen w réznych $wiadomosciach, jest nazywana $wia-
tem zewnetrznym” 38,

Wypada zauwazy¢, ze w motcie do pierwszego rozdzialtu New Pathways
in Science autor odwoluje si¢ do niemal identycznego stanowiska H. Poin-
carégo: , Niemozliwoscia jest rzeczywistos¢ caltkowicie niezalezna od ducha,
ktéry ja pojmuje, widzi czy tez wyczuwa. Swiat do tego stopnia zewnetrzny
w stosunku do nas bylby, nawet gdyby istnial, na zawsze dla nas niedo-
stepny. To, co zwiemy «rzeczywistoécia obiektywnay, jest wlasciwie tylko
tym, co jest wspdlne pewnej liczbie istot myslacych [...]”3%. Podobiehstwo

35Por. np. Nowe oblicze natury, ss. XV, 235; Nauka na nowych drogach, s. 4, 5, 127,
133, 269, 286.

36Por. Nowe oblicze natury, s. XVII-XVIII, 231.

37Por. Nowe oblicze natury, s. 262 n. Podobnie w The Domain of Physical Science:
,Swiat zewnetrzny jest wspélnym elementem wyabstrahowanym z do$wiadczenia indywi-
duéw umieszczonych w calej rozmaitosci warunkéw fizykalnych” (s. 196). Por. tez Nauka
na nowych drogach, s. 9: ,[...] $wiat zewnetrzny, wiazacy w jedng calo$é wrazenia rozma-
itych swiadomoéci indywidualnych”. Te synteze lokuje Eddington w obszarze neutralnym,
nie pokrywajacym si¢ z zadnym umyslem (tamze, s. 10).

38PPS, s. 209.

39 Nauka na nowych drogach, s. 1. Jest to cytat z dzieta La Valeur de la science w prze-
ktadzie polskiego tlumacza pracy Eddingtona. Por. H. Poincaré, Warto$é nauki, thum.
L. Silberstein, Warszawa 1908, s. 6.
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tej koncepcji intersubiektywnosci nauki do prezentowanych tez Eddingtona
wskazywaloby na drugie — obok teorii wzglednosci zrodto jego teorii
poznania Swiata fizykalnego. Czy jednak wplyw ten mogt by¢ istotny? Rze-
czywiscie, w sposobie pojmowania poznania naukowego i charakteru nauki
Eddington jest bardzo zblizony do mys$li Poincarégo?’. Analiza szerszego
kontekstu wypowiedzi Sir Arthura pozwala jednak stwierdzié, ze to wlasnie
idea niezmienniczos$ci wprowadzona przez zasade wzglednosci miata decy-
dujacy wpltyw na uksztaltowanie si¢ jego pogladéw w omawianej kwestii.

Jak zatem wynika z dotychczasowych rozwazan, celem Eddingtona jest
wyraznie poszukiwanie ,absolutnego”, tj. bezwzglednego — nie podlega-
jacego zasadzie wzglednosci, obrazu $wiata. ,Swiat absolutny”, tak rézny
od ,$wiata wzglednego”, to jest od $wiata zwykle opisywanego przez fi-
zykéw, zawiera bowiem w sobie, jego zdaniem, ,prawde o przyrodzie”?!.
Ta sama idea obecna jest réwniez w jego wykladach Gifforda. Méwi tu,
ze gléwnym powodem odrzucenia prawa Newtona nie jest dla niego kryte-
rium empiryczne, lecz wtasnie to, ze prawo Einsteina wypowiada ,,co$ o ab-
solutnych wlasnosciach $wiata prawdziwych we wszelkich rusztowaniach”,
podczas gdy newtonowskie jest wazne tylko ,,w pewnym szczegdlnym rusz-
towaniu czasoprzestrzennym”42.

W jakim jednak stopniu, pyta dalej Eddington, osiagniety w tej teorii
obraz $wiata mozna uznaé za ostateczny, za rzeczywisty w powyzszym sen-
sie? Jest nim o tyle, ze uwzglednia on — jak sie wydaje — wszystkie ,bez-
osobowe” (impersonal), tj. dajace sie zastapi¢ przyrzadami pomiarowymi,
punkty widzenia. Wprawdzie wiele rozmaitych ,bardziej podmiotowych”
(more personal) punktéw widzenia mogloby byé potrzebne do dotarcia do
wostatecznej rzeczywistosci” (ultimate reality), lecz nie mozna ich wlaczyé
do rzeczywistego $wiata fizyki®3.

Do powyzszego ujecia odwota sie Sir Arthur prawie dwadziescia lat
pozniej w pracy The Philosophy of Physical Science. Podkreslajac subiek-
tywizm fizykalnego obrazu Swiata zapyta on, w jakiej mierze uprzednie
przekonanie o tym, iz teoria wzglednosci wychodzi poza relatywny, tj.
subiektywny, aspekt zjawiska i ma do czynienia z absolutnym, byto uzasad-
nione. W wyniku przeprowadzonych rozwazan stwierdzi, ze nalezy odroznic¢

40Por. I. Dambska, Sur quelques idées communes Bergson, Poincaré et Eddington,
,Bulletin de la Société Francaise de Philosophie” 53 (1959), nr spec. ,Bergson et nous”,
s. 85-89.

418TG, s. 43.

42 Nowe oblicze natury, s. 114.

43Por. STG, s. 183.
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subiektywno$¢ podmiotowa (personal), spowodowana indywidualnymi
cechami obserwatora, takimi jak polozenie, predkodé, przyspieszenie, od
omawianej w ksiazce subiektywnos$ci gatunkowej (generic), dotyczacej
zmystowego i intelektualnego wyposazenia obserwatora. Ot6z wlasdnie
zaoferowanym przez OTW sposobem usuniecia tylko tej pierwszej su-
biektywnosci jest wziecie pod uwage raportéw wszystkich hipotetycznych
(dummy) obserwatoréw i jakby momentalne przebieganie wszystkich tych
punktéw widzenia. Méwiac obrazowo, wymagaloby to posiadania jakiegos
,obracajacego sie mézgu” (revolving brain), lecz w praktyce wykorzystuje
sig w tym celu rachunek tensorowy, ktéry nie jest niczym innym niz
przelozeniem na jezyk symboli idei obracajacego sie moézgu. ,,O tensorze
— dodaje — mozna powiedzieé, ze symbolizuje on absolutna wiedze, lecz
jest tak dlatego, ze zastepuje on subiektywna wiedze wszystkich mozliwych
podmiotéw na raz’?*. Aby natomiast usunaé subiektywnosé gatunkowa,
kontynuuje swe rozwazania Sir Arthur, nalezaloby dokonaé¢ podobnej
syntezy poznania wszystkich mozliwych typéw intelektu na raz. Skutkiem
tego zabiegu, zgodnie z eddingtonowska teoria a priori, byloby jednak
usuniecie fundamentalnych praw i statych przyrody, jako majacych wlasnie
takg subiektywna geneze, a zatem wlasciwie wyeliminowanie obserwatora
ludzkiego w ogdle, co jest nie do przyjecia. Mozna w zwiazku z tym
powiedzie¢ ostatecznie, ze cho¢ zdaniem uczonego teoria wzglednosci ma
do czynienia ze Swiatem absolutnym w nieco ograniczonym sensie, to jej
obraz Swiata zewnetrznego jest jednak bezwzgledny w znaczeniu fizykalnym.

Cze$é II niniejszego artykulu ukaze sie w nastepnym numerze.

4pps . 87.



